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【摘要】
世界能源消费总量逐渐增加，以化石燃料为主的传统能源正面临着储量枯竭的威胁。随着能源技术的进步，新能源作为传统能源重要的替代能源在不断发展的同时也面临着各个巨大的挑战。在对这些挑战进行分析的基础之上，为世界新能源的应用与发展提供应对方法。



正文
一、引言
新能源( NE）：又称非常规能源。是指传统能源之外的各种能源形式。指刚开始开发利用或正在积极研究、有待推广的能源。太阳能、地热能、风能、海洋能等一次能源（自然界中以原有形式存在的、未经加工转换的能量资源）以及生物质能和核聚变能等以技术为主导的二次能源（转化过形式的能源，是由一次能源经过加工或转换得到的其他种类和形式的能源）都属于新能源的范畴。在现有的技术条件下，人们主要以发电的形式来利用新能源。大部分新能源都具有可持续利用以及使用污染小这两大优势。在煤、石油等化石能源日渐枯竭的今天，新能源无疑为解决人类能源问题提供了一个极好的选项。然而尽管各国政府都大力发展新能源，新能源在目前能源消费中占比依然很低。新能源的应用于产业化依然面临巨大的挑战。

二、新能源发展现状
随着世界经济的快速发展以及工业化在全球范围内的不断深化，世界能源需求日益增大。知道直到2011年新能源技术的不断发展与对环保的重视，经济合作与发展组织成员中的发达国家的新能源消费占比不断提高。发达国家在自身能源消费增长的同时，一次能源消费呈下降趋势。在发达国家中新能源消费占比呈上升趋势。以此同时，发展中国家的一次能源消费快速增长。且发展中国家一次能源消费总量超过了发达国家。这说明不同国家新能源应用水平具有很大的差异。能源消 费占比大的发展中国家新能源应用水平较低，新能源的应用收到了比较大的挑战。                                                                                              
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与此同时，从各国能源消费结构来看，电力在居民能源消费中占的比例依较小。而且电力消费中包括了通过传统能源与新能源两种途径所生产的电力。所以说，新能源在各国能源消费中占比依然较小。新能源的发展现状依然严峻。
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三、新能源发展面临的挑战
在目前的技术水平下，新能源面临的挑战主要有一下几个方面：环保挑战、技术缺陷、自然条件制约、产业链挑战、常规能源的挑战、文化与国际环境挑战

3.1环保挑战
开发新能源技术的最大初衷之一就是解决煤、石油等一系列化石燃料所带来的环境污染问题。然而，像太阳能、风能、生物质能等环保的，被认为是无污染的新能源在其设备、产品制造，回收的过程中也会产生大量的污染。
对于太阳能，生产硅太阳能电池板的能耗与污染非常大。有人测算过，生产一块硅太阳能电池板所消耗的能源与它在整个使用寿命中所生产的太阳能相差无几，甚至要更多。生产太阳能板所需要的晶体硅在生产的过程中会排放大量三氯氢硅和四氯化硅等有毒物质，部分企业为了节约成本没有对这些有毒废弃物进行回收和处理，对环境造成了严重的污染。在江西赛维年产1.5万吨的多晶硅项目，年用电量32亿千瓦时，每年使用柴油超过21万吨，其消耗的电能几乎等同于统计数据时江西省会南昌市用电量的四分之一。而宁夏石嘴山多晶硅生产厂附近因为有毒物质排放而变得不适合生物存活。综合研究数据表明，在现有的技术水平下，硅太阳能电池板的综合环境效益非常低。
对于风能来说。风机叶片材料玻璃纤维的生产会产生严重的污染。风力发电的必要零部件蓄电池的生产、使用以及报废处理都可能严重的污染当地的环境。无论是老式的含铅电池还是新式的锂离子蓄电池，其内部都含有对人体健康影响很大的重金属或者有毒物质。这些电池如果在生命周期的任何一个过程处理不当都会产生严重的污染。然而，在以我国为代表的广大发展中国家，由于技术落后以及经济水平较低，无法做到对这些污染物全面有效的处理。而且部分企业为了降低成本，省略污染物的回收、处理环节，加重了对自然环境的破坏。
在生物质能领域，乙醇被认为是一种非常重要的原料。人们认为乙醇环保、便宜、可再生。然而斯坦福大学的一项研究表明，乙醇燃烧导致的空气污染对人体危害超过汽油。与此同时，美国生物科学学会的研究表明，生产乙醇所需要的能量只比燃烧乙醇产生的能量少百分之十。以上两个研究说明，乙醇这种环保型新能源的环境效益很低。[endnoteRef:1][1] [1: [1]我国新能源战略] 


3.2技术缺陷
由于技术的制约，目前的新能源存在着诸多的缺陷。其中最主要的缺陷就是能量转化效率较低。在现在的条件下，除了水能拥有较高的能量转化效率以外，主要的能大规模普及的太阳能和风能的商业转化效率只有15%-20%（太阳能）以及30%-40%（风能）。低下的能量转化效率使得太阳能以及风能这两种新能源的普及、应用面临了挑战。
同时，以技术为主导的核能也由于技术要求高的原因应用门槛非常高。同时由于没有能完全处理核废料的方法以及核电站安全保障的隐患，核能的应用非常艰难。

3.3自然条件制约
水能、太阳能、风能等通过利用自然中的能量来进行发电的新能源往往受自然条件的制约，而无法在世界范围内广泛的推广。
对于水能来说，一个国家的水文条件就成为了发展水能的最大影响因素。然而由于世界各地地势，降水量，海陆位置等地理因素有着很大的差异，世界各地的水文条件差异非常大，世界水能的空间分布不均。除此以外，由于一年中降水的分布并不均匀，在不同季节一条河流所蕴含的水能也往往有着很大的差异，这就导致了水力发电季节性的不同。水能的时空分布不均使得开发水能只能在部分地区进行，这极大的制约了水能的普及。
风能和太阳能的分布非常广泛，但是能量密度低。太阳能的能量密度只有每平米500到1200瓦，而风能的能量密度只有水能的八百分之一。这就导致了开发风能与太阳能需要建造规模庞大的电场来集中开发。然而城市作为能源的主要消费地却无法提供建造大规模电场的土地。并且太阳能与风能的空间分布不均。太阳能丰富的地区主要在低纬度高原、山地、沙漠等干燥、日照时间长、晴天多、大气对太阳辐射削弱作用小的地区。而风能主要集中分布在海洋，大气高压中心附近及部分内陆的特殊地形附近。电场占地面积大、空间分布不均衡这两个特点导致了太阳能和风能在开发时面临着能源产地与消费地距离遥远的问题。为了解决这个问题，必须要建设长距离高压输电网络。电网的升级也必然意味着成本的提升，降低了太阳能和风能的竞争力，阻碍着太阳能和风能的大规模应用。
然而，在太阳能或风能丰富的地区，却出现了高载能陷阱。为了消解当地的风力发电或者光伏发电对整个电网带来的压力，各地往往大力建设高耗能产业。而高耗能往往意味着高污染，如果采取先污染再治理的方案，便会对当地的生态文明建设带来巨大的阻碍。甘肃省作为中国风能资源最丰富的省区之一，风力和光热资源丰富。全省风能资源理论储量为 2. 37 亿千瓦，居全国第五位; 太阳总辐射量约在 4800 ～ 6400 兆焦耳/平方米，年日照时数在 1700 ～ 3300 小时之间，尤以省内的河西走廊风能和光热资源最为丰富。昔日气候恶劣的荒漠和戈滩，如今正成为发展风电场和光伏电站的优势。风能方面，仅酒泉可作为风电场建设用地的面积就有 4. 7 万平方千米，风资源储量约 2. 1 亿千瓦，可开发量为 8000 万千瓦 田鹏，2011) 。整个甘肃省规划到 2015 年风电装机容量达到 1700 万千瓦，到2020 年达到3000 万千瓦; 太阳能方面，整个河西走廊的敦煌、嘉峪关、酒泉、武威等市，正在相继上马光伏发电项目。[endnoteRef:2][1]酒泉，嘉峪关两市都选择了通过引入铁合金，电解铝等高载能项目。这些项目虽然效益较高而且能有效消解当地廉价的电能，但是这些项目也给当地的环境带来了破坏，削减了风力发电与光伏发电带来的环境效益。 [2: [2]新能源产业发展的挑战与突围 ———以风能和太阳能产业为例] 

太阳能发电与风力发电受自然影响大，天气的变化会很大程度影响太阳能与风能的发电量。因此，这两种新能源的发电量具有较大的随机性。这种随机性一方面提高了对储能设备的要求，另一方面也使整个电网变得不稳定。电力系统是一个受控设备众多、分布广泛、控 制精度要求高、未知扰动多的复杂系统。新能源发电的进入使电力系统总发电单位数量大幅度增长，系统中可调度容量与可调度电力所占比例大幅度降低，随机扰动性进一步增强，从而导致系统的可控性降低安全风险增大。[endnoteRef:3][3]因此，为了大规模开发新能源，整个地区甚至国家的电网都面临着升级换代的需要。然而对于相对贫困的发展中国家，升级电网的高昂成本往往难以负担，太阳能与风能在这些国家的普及也面临着巨大的障碍。 [3: [3]需求侧] 


3.4市场的挑战
能源的应用往往意味着大规模的普及。而这种大规模的普及，就必须依托市场与整个产业的支持。
新能源产业是一种重要的高新技术产业。而高新技术研发投入大，研发周期以及回报期场，对技术突破以及技术革新的要求非常高。这就导致了以我国为代表的发展中国家在新能源技术上与以美国为代表的发达国家具有巨大的技术差距。而且发展中国家的新能源产业处于产业周期的新兴阶段，在技术、市场等方面相比成熟的发达国家新能源市场具有较大的不稳定性。这种不稳定导致在市场条件下，新能源产业发展的红利往往被拥有先进技术，雄厚资金的发达国家所掌握，这进一步加大了新能源产业在发展中国家与发达国家间发展的不平衡，阻碍了新能源在发展中国家的应用。即便以我国为例的发展中国家政府对新能源进行补贴，发展中国家的新能源产业竞争力依然不够强劲，而且容易造成整个产业对政府补贴的依赖。。
除此以外，在市场滞后性，盲目性的影响下，为了赢得政府的补贴，部分技术、设计水平低，成本高，竞争力弱的企业盲目扩大生产，极易造成新能源市场产能过剩。以我国为例，截止至2012年国内已形成超过80家风电整机制造企业的生产规模，年产能预估有4000万千瓦。然而2012年中国市场容量只有10000万千瓦。而自2012年起未来几年我国每年风电新增装机容量约1500万到2000万千瓦。风电产业明显过剩。而光伏产业过剩更严重。我国2012年整个光伏产业总产能达40兆到50兆瓦，而全球总需求为23.9兆瓦。这种过剩导致了光伏产品价格暴跌，最终造成了全行业的亏损。[endnoteRef:4][4]而近两年光伏产业去产能的政策便是这种趋势最直接的写照。 [4: [4]新能源产业发展的挑战与突围 ———以风能和太阳能产业为例] 


3.5常规能源的挑战
    煤、石油、天然气等传统化石燃料长期被人们开发利用。常规能源的开发与使用设备也相对完善。常规能源的使用成本相对部分新能源较为低廉。常规能源的低成本为新能源市场份额的提高提出了更高的要求
近年来，在新能源技术不断进步的同时，常规能源的利用也出现了很多新的突破。以美国页岩气革命为代表的常规能源界革命使大量的天然气能够被人们利用。这一突破极大的冲击了新能源的地位，甚至成为了美国退出《气候变化巴黎协定》的重要因素。新能源的发展依然任重道远。

3.6文化及国际环境的挑战
3.6.1文化挑战
由于前苏联切尔诺贝利核电站事故以及福岛核电站泄漏事件。在日本以及核电使用率非常高的德国都出现了大规模的反核运。这种运动阻碍了核电的发展。
3.6.2国际环境挑战
当今世界经济全球化深入发展，技术、产品的跨国流动也成为了常态。但是欧美发达国家对新能源设置的贸易壁垒则严重影响了新能源技术的传播。与此同时欧美发动的数次针对发展中国家的“301”调查以反倾销名义打击发展中国家的光伏等新能源产业，阻碍了世界新能源产业的健康发展。


四、化解新能源技术挑战的对策
4.1对能源使用进行综合的、长远的战略决策与顶层设计。
能源技术的发展对能源生产、消费将产生巨大的冲击。近年来，依托成熟的技术与先进的管网设施，美国成为了第一个成熟商业开采页岩气的国家，掀起了一场“页岩气革命”。这场革命改变了世界能源格局。上述案例表明，技术的发展改变着人类的对能源的开发、生产、利用，甚至会掀起能源革命。因此对于每个国家来说，传统能源、新能源等其他可开发的能源的发展、利用应进行综合、长远的顶层设计，根据本国实际条件（电网水平，能源开发技术等）确定每种能源的发展的具体规划。

4.2大力发展新能源技术
科技是第一生产力。随着新能源技术的进步，新能源自身的缺陷往往能得到有效的解决。
4.2.1就太阳能开发来说，随着技术的进步，太阳能电池板转化率低的问题将得到逐步改善。预计到2050年，单晶硅太阳能电池板（低成本）转化效率能接近30%，而新兴复合材料的太阳能电池板的转化率预计能超过40%。
4.2.2在风电领域，变速恒频风力发电技术能使发电机实现了对不同风速进行自动调整为恒定转速，使风 力机的低转速转化为高转速，从而获得电力的稳定输出。这就使 得风机的适应性极大增强，运行效率大大提升。随着新型储能技术如光储能、压缩空气储能、水储能、 生物储能等也在不断进步，使风电场储能技术呈现出多样化特点， 也极大的降低了风能的浪费。而海上发电技术的进步也将扩大人类对风能技术利用的领域。
4.2.3电网技术的的进步也将为新能源应用提供助力。一方面，电网载荷能力的提升能缓解由新能源发电所带来的压力。另一方面新能源电力系统中智能电网的应用，使发用电一体化逐步成为显示。这种技术极大的提高了新能源电力系统的效率。

4.3提升新能源管理水平，建立科学决策机制与完善的市场体制
    政府应不断改善新能源管理方式。政府应制定长期稳定的新能源发展目标，集中资源进行研发对重大核心技术进行攻关。整合资源，以提高资源利用效率。同时政府对新能源产业早起发展进行的补贴应着重通过市场机制来解决新能源发展的问题。通过非直接补贴的方法来减轻新能源业界对政府补贴的依赖。

4.4积极开展国际合作
发达国家在新能源产业有着显著的优势。应着力推进新能源领域的国际合作，推动新能源的技术转移。同时加强各国新能源设备生产的分工协作，促进世界范围内新能源产业的健康发展。
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L] 2.53 2.65 2.71 2.82 2.94 3.04 3.27 1.9
®E 3.73 3.70 3.67 3.68 3.49 3.61 3.47 2.0
3.15 3.18 3.30 3.36 3.38 3.64 3.76 2.1
2.96 3.04 3.22 3.36 3.34 3.63 3.81 2.2
R 4.76 4.85 4.63 4.67 4.39 4.56 4.38 2.5
figk 4.65 4.62 4.70 4.67 4.46 4.52 4.72 2.7
HA 7.53 7.55 7.48 7.37 6.76 7.16 6.82 3.9
B 5.20 5.45 5.92 6.35 6.86 7.49 7.99 4.6
B 9.39 9.65 9.80 9.87 9.35 9.87 9.79 5.6
2E 33.59 | 33.32 | 33.90 33.15 | 3149 | 32.65 32.42 18.5
hE 24.16 26. 54 28.53 29.71 31.25 34.75 37.33 21.3
OECDE% | 80.96 | 81.05 81.64 | 80.84 | 76.83 | 79.55 78.97 45.0
£ OECDEK| 73.3¢ | 77.35 | 81.20 83.96 | 85.50 | 91.92 | 96.38 55.0
R R | 154.30 | 158.40 | 162.83 | 164.80 | 162.33 | 171.46 | 175.35 | 100.0

H: BEFIEE A ERMASR 2011 FH—WREIRM % & St R SR BELE; OECD £ Or-
ganization for Economic Cooperation and Development 455, EIZ¥ A5 R BAS.
WKW : BP, Statistical Review of World Energy 2012, www. bp. com. cn,
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