[bookmark: _GoBack]INTEL®公司的发展历程
作者：农增昀 171250636 软件学院
1、 摘要
本文主要介绍英特尔（INTEL）公司的发展历程以及其主要产品介绍。英特尔，是目前全球最大的个人计算机零件和中央处理器制造商，成立于1968年，具有50年产品创新和市场领导历史。2017年6月7日，2017年《财富》美国500强排行榜发布，英特尔公司位列47名。（1）如今的英特尔借助云计算的力量、物联网的全方位普及、最前沿的存储和编程解决方案，以及永不间断的5G连接承诺，颠覆着各个行业，帮助解决全球性的各种挑战，在政策制定、保持多样性和包容性、教育、可持续发展等方面引领行业。
2、 正文
（1）、 创立发展，技术革新（1968-1977）
    1968年7月18日，Robert Noyce （译名：罗伯特·诺伊斯）、Gordon Moore（译名：戈登·摩尔）和Andy Grove（译名：安迪·格鲁夫）在美国加利福尼亚州的旧金山成立了一家新公司，并在成立后不久，斥资15000美元从一家名叫INTELCO的公司手中买下了INTEL名称的使用权。（2）由此，INTEL公司，正式成立了。诺伊斯和摩尔，被“晶体管之父”肖克利（Shockley, William Bradford）怒不可遏的骂为“八叛徒”（The Traitorous Eight）之二，带着另外一位加州大学伯克利分校的高材生安迪，离开了仙童半导体公司（Fairchild Semiconductor）。他们的离开，意味着仙童——半导体界的“西点军校”之一的落幕，同时也意味着另一个半导体帝国的崛起——INTEL。
    1971年11月15日，INTEL公司发布了他的最新研究成果——Intel 4004微处理器，这是世界上第一款商用计算机微处理器，如同当时的广告一般，它是“一件划时代的产品”。4004微处理器集成了2250个晶体管，工艺为10微米，能处理4bit的数据，每秒运算5万至6万次，主频为0.74MHz，运行频率为108KHz。这一重大的发明不仅成为日本Busicom计算器强劲的动力之源，更是打通了商用处理器的大路。
    之后INTEL又在1972年发布了8008微处理器，该处理器是4004处理器处理性能的两倍以上，它是首批为家用目的而制造的计算机之一——Mark-8的大脑。虽然Mark-8与如今的个人计算机差别巨大，既难于制造组装，又难于维护操作。（3）
    而1974年8080微处理器的面世，才真正推动了个人计算机走进大众的视野。采用这一处理器的Altair，获得了消费者的极大热情，短短几个月便收获了上万订单，传下历史上首个个人计算机延期交货的记录。这为以后INTEL正式进入主流PC奠定了基础。
（2）、 时代机遇，成为霸主（1978-1996）
1978年，INTEL发布了Intel 8086微处理器。次年，INTEL历史上的重要产品Intel 8088微处理器发布了。它拥有16位寄存器和8位外部资料总线，集成了大约30000个晶体管，工作频率为6.66MHz、7.16MHz或者8MHz，能处理16bit的数据，相比之Intel 8086微处理器，它并没有很大的优势，但是，一次关键的交易使得前者登上了更为广阔的舞台。
1981年，IBM公司（International Business Machines Corporation）将Intel 8088微处理器应用于其研制的个人计算机中，从而开创了全新的微机时代。也正是从此时开始，个人计算机，即PC（personal computer），这一概念开始在全世界范围内传播、发展并深入人心。这标志着一个新时代的开始。
次年，INTEL推出Intel 80286微处理器，也成为Intel 286微处理器，从此开始，Intel微处理器的命名均去掉了开头的“80”。相比之Intel 8088微处理器，Intel 286处理器在参数上拥有质的飞跃，其集成了约13万个晶体管，运行频率从6.66Mhz上升至20MHz，可寻址16MB的内存。这也是INTEL处理器由实模式向保护模式的转变。Intel 286微处理器运用了一种名为“PGA”（Pin Grid Array，插针网格阵列封装技术）全新的封装方式，使大面积的微处理器的出现成为可能。
1985年，Intel 386微处理器的出现，标志着32位微处理器进入了大众的视野。在32位指令的加成下，使用Intel 386微处理器的计算机轻松实现了多任务处理。从而，操作者可以获得更高的工作效率。
1989年，INTEL推出Intel 486 DX 微处理器，而当时的操作系统从纯文字的操作逐渐变为了图形界面操作，该处理器的强大性能，支持了用户从输入命令运行程序转变为点击即可操作。个人计算机迎来了图形界面的时代，个人计算机的学习成本降低，也成功获取了更多的用户。将之配合当时强大的文字编辑工具，用户可以轻松的进行编辑排版工作。
在此之后，随着INTEL的技术的发展以及研发实力的不断增钱，早期的Intel 80X86系列微处理器已经不能满足当时的需求。INTEL迫切需要一个深入人心的形象，来捕获更多消费者的心，而不是采用数字命名法。于是，奔腾（Intel Pentium）应运而出。INTEL在1993发布了首款奔腾系列处理器，这也同时宣布了个人电脑进入了多媒体时代。同时，INTEL通过广告、电视节目等方式，宣传自己的最新产品，从此，“灯灯灯灯”的广告开始深入人心。
（3）、 遭遇挑战，无畏反击（1997-2007）
奔腾系列微处理器的推出，INTEL一直保持着微处理器市场的领先地位。直到1997年，INTEL迎来了一个强劲的对手，AMD（Advanced Micro Devices，Inc.美国超微半导体公司）。AMD由当时“八叛徒”之一的Jerry Sanders（译名：杰里·桑德斯）创办，但并没有独立设计微处理器的能力。AMD通过与INTEL的官司，获得了386等英特尔微处理器的生产权。但这毕竟是INTEL的图制，于是1996年，AMD收购NexGen公司，并在次年4月推出独立设计的K6微处理器。与之前推出的K5处理器相比，K6的运算能力提升了很高，甚至比奔腾MMX快一倍（4），另外，AMD-K6凭借更低的售价，严重威胁了奔腾系列微处理器的市场地位，但凭借着近几年的商业广告，奔腾微处理器以经深入人心，AMD微处理器的名气太小，占据的市场仍然有限。但从此开始，便形成了INTEL与AMD双雄争霸的局面。
1999年，AMD速龙（AMD Athlon）系列微处理器发布，次年，INTEL推出奔腾4处理器（Pentium 4）。前者的运行频率为266MHz，后者为400MHz，在理论处理速率上，奔腾4显然要高上一截。而INTEL在1999年发布的赛扬（Intel Celeron）微处理器正好与AMD速龙系列处理器的售价相似，然而却不具备速龙系列处理器的性能，所以Intel也失去了一些市场。
2001年，英特尔推出了至强系列（Intel Xeon）处理器，位置后高性能和中端双路工作站、以及双路和多路配置的服务器的出现，提供了强有力的技术保障。与基于英特尔奔腾3志强处理器的系统相比，采用英特尔至强处理器的工作站根据应用和配置的不同，其性能甚至可提升1倍。该处理器基于英特尔NetBurst架构，有更高级的网络功能，以及更复杂的3D图形性能，另一方面，支持至强的芯片组也在并行运算、支持高性能I/O子系统（如SCSI（Small Computer System Interface，小型计算机系统接口）磁盘阵列、千兆网络接口）、支持PCI（Peripheral Component Interconnect，外设部件互连标准）总线分段等方面更好的支持服务器端的运算。
接着，同年末，INTEL推出安腾（Intel Itanium）系列处理器。这是英特尔推出的首款64为处理器。该处理器是在基于英特尔EPIC（Explicitly Parallel Instruction Code，并行指令代码）设计技术的全新架构之基础上开发制造的，设计用于高端、企业级服务器和工作站。同时，其高度的稳定性和可靠性时期能为要求最苛刻的企业和高性能计算应用提供全球最出色的性能。
在那之前，1997年，英特尔推出了Intel Pentium II Xeon处理器。该处理器用于满足中高端服务器和工作站的性能要求。遵照英特尔为特定市场提供专属处理器产品的战略。其所拥有的技术创新专门设计用于工作站和服务器执行所需的商业应用，如互联网服务、企业数据存储、数字内容创作以及电子和机械设计自动化等方面。而基于该处理器的计算机系统可配置四到八核处理器甚至，更多。而之后 的Intel Pentium III Xeon处理器更是引入了70条创新的指令——ISSE（Internet Streaming SIMD extensions，因特网数据流单指令序列扩展），明显增强了处理高级图像、3D、音频流、视频和语音识别等应用所需的性能。虽然对比于后来的Intel Xeon系列，落后了太多，但这已经是当时最先新的处理器之一。
2003年3月，INTEL有史以来首次发布一种完整的计算解决方案——训斥移动计算机技术（Intel Centrino Mobile Technology），这可以看作是INTEL全面进军移动便携式电脑的先兆。Centrino代表了英特尔为笔记本电脑提供的最佳技术，基于全新的移动处理器微架构和无线连接功能，并在电池寿命、轻薄外形和移动性能等方面具有很好的表现。
然而，在2005年，AMD推出了速龙64 X2（AMD Athlon64 X2）双核处理器，Intel也面临了当时最大的挑战。次年，英特尔草草推出Intel Pentium D处理器，用于应对AMD的挑战。但是，Pentium D 频率高，功耗高，发热量大，而性能却一般，并且其核心技术便是将两个Pentium 4封装在一起，两个核心之间并没有十分密切的合作，正是“一核有难，一核旁观”（取自网友评论），也被网友戏称为“胶水双核”。
而在2006年，英特尔推出的Intel Core2 以及Celeron Duo处理器，为他彻底挽回了颜面。其中的Intel Core 2 Q6600，采用了四核心设计，主频为2400MHz，L2（L2 caches）缓存为4MB*2。其功耗，发热量，以及性能不在是“胶水四核”，而几乎达到了真正4核的水平。
而之后，在2007年，Intel推出了全新的至强45nm处理器，Intel Xeon QX9770 四核服务器处理器，先进的SSE4.1指令集（SSE，Streaming SIMD Extensions，流体单指令多数据流扩张，（SIMD，Semiconductor Memory Integrated Device，半导体储存器集成器件）、快速除法器，卓越的执行效率，INTEL在处理器方面不断领先。
（4）、 战略调整，迎接新挑战（2008至今）
终于，Intel守住了大部分市场，在双核大战中，定价偏高的AMD速龙X2并没有获得太多的市场，反而是奔腾D和酷睿2凭借更为合理的售价稳固了其市场地位。
2007年，苹果公司（Apple Inc.）推出了其第一款智能手机——iPhone。敏锐的英特尔感觉到了一次新的技术革命。次年，英特尔在COMPUTEX上发布了一个全新的的系列，凌动（Intel Atom）。其中的Intel Atom Z500，工作频率为800MHz，但功耗仅为0.65W，而工作频率最高的Intel Atom Z540，工作频率为1.86GHz，功耗也只有2.4W。该系列处理器的推出，为高性能MID（Mobile Internet Device，移动互联网设备）的出现提供了技术保障。
同年末，英特尔发布了Intel Core i7以及Intel Core i7 Extreme系列，该系列的推出，宣布了Intel对高端处理器的“垄断”地位。系列中的Intel Core i7-940（@3.2GHz）在CineBench R10多线程渲染中的得分超过了45800，而去年推出的Intel Xeon QX9770（@3.2GHz）只能获得12000分，只比前者的四分之一快一点点。
从此之后推出的Intel Core i7/i5/i5便轻松占领了民用CPU的大部分市场。然而，X86架构仍然是过于庞大，小小的手机很难运行完整的X86架构。从而，Intel Atom系列也渐渐淡出了手机领域，最后被Intel Celeron M以及Intel Core M取代。其中Celeron M主要用于体积极度受限的超便携设备，而Core M主要用于平板电脑、笔记本电脑以及一体机中。而AMD的一蹶不振，也让Intel把更多的技术保留在了实验室里，细细打磨。由于Intel Core i7/i5/i3系列在每一代产品中的提升幅度过小，英特尔也被网友戏称为“牙膏厂“，取其性能提升就像挤牙膏之意。
2017年2月，AMD终于有所作为，推出了锐龙（AMD Ryzen）系列处理器，强劲的性能以及超高的性价比，成功的在一年内抢占了美国大部分的自主装机市场。Intel也在同年提前推出了第八代Intel Core i7/i5/i3系列。系列中的Intel Core i7-8700K的发售价高达3999元人民币，过高的定价，消费者并不是很买账。网友们大都在看英特尔的笑话。但是，英特尔早就开始了新领域的开拓，处理器，已经不在是其主要业务。
2017年11月17日，Intel带来了三款通讯基带。两款4G全网通讯基带：Intel XMM 7560，支持Cat.16，下行速率达到1Gbps，和Intel XMM 7660，支持Cat.19，下行速率达到1.6Gbps，力压华为麒麟970的Cat.18（1.2Gbps），成为最快的4G全网基带。而另外一个，便是Intel首个5G全网通讯基带，命名为XMM 8060，支持最新的5G NR新空口协议，向下兼容2G/3G/4G，包括CDMA。
除了通讯技术方面，Intel还涉及了储存方面，特别是在3D NAND方面的突破。3D NAND是英特尔和镁光的合资企业所研发的一种新型闪存类型，通过把内存颗粒堆叠在一起来解决2D或者平面NAND闪存带来的限制。固态硬盘的数据传输速度虽然很快但售价和容量都是个问题。对于这个问题，英特尔已经在3D NAND中找到了解决办法。通过堆叠的方法，单个MLC（Multi-Level Cell，多层单元）闪存芯片可以增加最高32G的存储空间，而单个TLC（Triple-Level Cell，三阶单元）闪存芯片可增加48GB（5）。该技术可支持在更小的空间内容纳更高储存容量，进而带来很大的成本节约、能耗降低。以及大幅的性能提升以全面满足众多消费类移动设备和要求最严苛的企业部署的需求。
除此之外，英特尔发布了Intel Optane Memory技术以及Intel Optane SSD（Solid State Drives，固态硬盘）。Optane Memory是基于3DXpoint技术的一种低延迟“M.2 NVMe(Non-Volatile Memory express，非易失性内存主机控制器接口范围) SSD”，实际上就是系统加速而独立划分出来的”缓存盘”。在实际使用测试中，Optane Memory并没有宣传中的那么神奇，但是却能够获得明显的提速效果（6）。
而Intel的首款消费级傲腾SSD 900P，却在性能方面相对于一般SSD，有极大的提升。其持续读写分别可达2.5GB/s、2.0GB/s，随机读写可达550000IOPS、500000IOPS，读写延迟低至10微秒。而在实际使用测试中傲腾 900P也取得了相当好的成绩。（7）
在硬件市场利率底下的时代，只做硬件，已经无法撑起Intel这样的大公司。类似于IBM公司（IBM的主要业务已经从提供硬件设备转变为解决方案），Intel开始推广它的云计算服务和人工智能服务。在英特尔的中文官网首页（https://www.intel.cn/content/www/cn/zh/homepage.html），除了推广英特尔处理器和傲腾内存，它还使用了大量的版面来介绍英特尔的人工智能解决方案和云计算解决方案。现在，英特尔还在官网推出了Intel Core i7-8086K处理器，以纪念40年前INTEL打造的 x86架构和8086处理器，“40年前，我们打造了x86架构和8086处理器，从此改变了计算世界的面貌。40年后的庆典，我们推出了限量版英特尔 酷睿 i7-8086K处理器，再次成就了创新的经典。”这就是官网首页最上面的广告栏标语。
另外，近年来，英特尔也更加注重创新的力量。2015年9月17日，英特尔公司的全球投资与收购兼并机构在北京宣布，其在华投资了八家创新技术公司，分别来自智能设备、机器人、物联网、云服务、大数据、以及数据分析等领域，投资总额达到6700万美元，这也表明了英特尔对中国科技创新的乐观态度。此外，英特尔中国实验室，隶属于英特尔微处理器研究实验室，主要研究面向微处理器和平台架构的相关工作，推动英特尔处理器架构技术在业界的领导地位。2017年3月，英特尔收购Mobileye，实现了AI（Artificial Intelligence，人工智能）“算法+芯片”的整合。（8）
如今的英特尔已经逐渐形成了从单纯的处理器厂商，到大型硬件厂商，再到硬件+算法的大型综合企业。其企业竞争力也在不断提高，英特尔能在移动互联网中逐渐成长，当然也能在之后的大数据时代，或者说人工智能时代中也能有一席之地，而不是单纯的硬件提供商。
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